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Рабочая программа дисциплины (модуля) разработана в соответствии с самостоятельно установленным МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных профессиональных образовательных программ высшего образования по направлению подготовки 01.03.02, 01.04.02 "Прикладная математика и информатика" программы бакалавриата  Утвержден приказом МГУ от 30 августа 2019 года № 1041 (в редакции приказов МГУ от 11 сентября 2019 года № 1109, от 10 июня 2021 года № 609, от 7 октября 2021 года № 1048, от 21 декабря 2021 года № 1404, от 2 ноября 2022 года № 1299)
1. Дисциплина относится к базовой части ОПОП ВО.
2. Входные требования для освоения дисциплины (модуля): учащиеся должны владеть знаниями и умениями по основам алгоритмов и алгоритмическим языкам высокого уровня в объеме, соответствующем программе первого семестра основных образовательных программ бакалавриата по укрупненным группам направлений и специальностей 01.00.00 «Математика и механика», 02.00.00 «Компьютерные и информационные науки».
3. Результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с требуемыми компетенциями выпускников.
Компетенции выпускников, частично формируемые при реализации дисциплины (модуля):

· ОПК-1.Б. Способность применять и адаптировать существующие математические и компьютерные методы для разработки и реализации алгоритмов решения актуальных задач в области фундаментальной и прикладной математики.
· ОПК-3.Б. Способность решать задачи в области прикладной математики и информатики с использованием современных информационных технологий, учитывая основные требования информационной безопасности.
· СПК-Пр2-1.Б. Способность использовать особенности архитектуры компьютера и применять машинно-зависимые языки в решении прикладных задач.

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю):

Знать:
1. принципы организации и функционирования компьютеров;
2. особенности архитектуры процессора персонального компьютера (ПК);
3. базовые концепции языка ассемблера ПК;
4. технологию выполнения программ на ЭВМ.
Уметь:
1. находить и анализировать научно-техническую информацию по изучаемому предмету, в том числе в электронном виде;

2. составлять программы на машинном языке для модельных ЭВМ различных архитектур;

3. разрабатывать программы на языке Ассемблере ПК;

4. организовывать связь программы и процедур на Ассемблере в соответствии со стандартными соглашениями о связях;

5. организовывать связь программ, написанных на языке высокого уровня (Free Pascal) и на машинно-зависимом языке (Ассемблер).

Владеть:
1. навыками анализа и понимания архитектуры конкретной ЭВМ;

2. навыками использования компонент системы программирования для подготовки и запуска на выполнение программы на Ассемблере.

4. Формат обучения: семинарские занятия проводятся с использованием меловой доски и проекционного экрана, для контроля полученных практических навыков могут использоваться автоматизированные системы контроля.
5. Объем дисциплины (модуля) составляет 3 з.е., в том числе 72 академических часа, отведенных на контактную работу обучающихся с преподавателем, 36 академических часов на самостоятельную работу обучающихся.

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий.
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля),

Форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего

(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа 
(работа во взаимодействии с преподавателем)

Виды контактной работы, часы
	Самостоятельная работа обучающегося,

 часы 



	
	
	Занятия лекционного типа*
	Занятия семинарского типа*
	Всего
	

	1. Выдача заданий практикума
	6
	0
	6
	6
	0

	2. Представление чисел в ЭВМ
	3
	0
	2
	2
	1

	3. Модельные ЭВМ
	10
	0
	6
	6
	4

	Язык ассемблера персонального компьютера:

	4. Директивы, арифметика, переходы
	14
	0
	8
	8
	6

	5. Полные программы 
	3
	0
	2
	2
	1

	6. Массивы, структуры, битовые команды
	10
	0
	8
	8
	4

	7. Стек и процедуры
	10
	0
	6
	6
	4

	8. Cтроки
	3
	0
	2
	2
	1

	9. Макросы, условное ассемблирование
	6
	0
	4
	4
	2

	10. Контрольные работы
	6
	0
	6
	6
	0

	11. Практическая работа на ЭВМ
	31
	0
	16
	16
	13

	12. Аттестация: зачёт с оценкой
	6
	0
	6
	6
	0

	Итого
	108
	0
	72
	72
	36


7. Фонд оценочных средств (ФОС) для оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения текущего контроля успеваемости.

Типовые задачи теоретического зачёта.

1. Написать программу для учебной машины УМ-3. Эта программа должна сначала вводить целочисленный массив X длины 100, затем печатать число S, равное количеству одновременно отрицательных и кратных трём элементов массива X. При записи кодов операций использовать мнемонические обозначения.

2. Выписать вид внутреннего машинного представления целой переменной X (в двоичном или шестнадцатеричном виде):

X  dw -1023

3. Написать полную программу на Ассемблере, которая вводит (по inint) целое знаковое число X в формате dd и выводит (по outword) число значащих чётных цифр (т.е. '0', '2', '4', '6', '8') в десятичной записи значения числа X. Цифра является значащей, если её удаление меняет величину числа.

4. Написать полную программу на Ассемблере, которая вводит текст до точки и выводит (по outword) сумму нечётных цифр, расположенных в этом тексте после первой "*". Считать, что таких цифр не более MaxLongword.

5. Пусть на Паскале дано описание типа массива:

const n=5000; type MAS=array[1..n,1..n] of char;

Написать на Ассемблере процедуру со стандартными соглашениями о связях, которая получает в качестве параметров адрес массива типа MAS и длину массива N. Процедура должна все символы-цифры на главной диагонали этой матрицы заменить на символы "+". Привести пример вызова этой процедуры.

6. Написать макрос с заголовком

First_1 macro X
параметр которого может быть только форматов m8, m16 или m32. Макрос переставляет в начало все (1( (биты со значением единица) 
во внутреннем машинном представлении X, например, для X = 10101010b необходимо получить X = 11110000b. Макроопределение должно настраиваться на тип параметра..

7. Написать на Ассемблере неголовной модуль, содержащий описание процедуры без параметров с именем Del_3. Эта процедура должна уменьшать в три раза значение знаковой переменной размером в слово (dw) с именем Perem3, описанной в каком-то другом модуле.

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ результатов обучения (РО) по дисциплине (модулю)

Выставляется интегрированная оценка, зависящая от результатов выполнения контрольных работ, качества и своевременности сдачи практических заданий на ЭВМ, а также результатов теоретического зачёта.

	Соответствие результатов обучения и компетенций, в развитии которых участвует дисциплина (модуль)

	Результаты обучения
	Компетенция, с частичным формированием которой связано достижение результата обучения

	Знать:
1. принципы организации и функционирования компьютеров;
2. технологию выполнения программ на ЭВМ.
Уметь:
1. находить и анализировать научно-техническую информацию по изучаемому предмету, в том числе в электронном виде;

2. разрабатывать программы на языке Ассемблере ПК;

3. организовывать связь программы и процедур на Ассемблере в соответствии со стандартными соглашениями о связях;

4. организовывать связь программ, написанных на языке высокого уровня (Free Pascal) и на машинно-зависимом языке (Ассемблер).
Владеть:
1. навыками анализа и понимания архитектуры конкретной ЭВМ;

2. навыками использования компонент системы программирования для подготовки и запуска на выполнение программы на Ассемблере.
	ОПК-1.Б

	Знать:
1. принципы организации и функционирования компьютеров;
2. особенности архитектуры процессора персонального компьютера (ПК);
3. базовые концепции языка ассемблера ПК;
4. технологию выполнения программ на ЭВМ.
Уметь:
1. находить и анализировать научно-техническую информацию по изучаемому предмету, в том числе в электронном виде;

2. разрабатывать программы на языке Ассемблере ПК;

3. организовывать связь программы и процедур на Ассемблере в соответствии со стандартными соглашениями о связях;

4. организовывать связь программ, написанных на языке высокого уровня (Free Pascal) и на машинно-зависимом языке (Ассемблер).

Владеть:
1. навыками анализа и понимания архитектуры конкретной ЭВМ;

2. навыками использования компонент системы программирования для подготовки и запуска на выполнение программы на Ассемблере.
	ОПК-3.Б

	Знать:
1. принципы организации и функционирования компьютеров;
2. особенности архитектуры процессора персонального компьютера (ПК);
3. базовые концепции языка ассемблера ПК;
4. технологию выполнения программ на ЭВМ.
Уметь:
1. составлять программы на машинном языке для модельных ЭВМ различных архитектур;

2. разрабатывать программы на языке Ассемблере ПК;

3. организовывать связь программы и процедур на Ассемблере в соответствии со стандартными соглашениями о связях;

Владеть:
1. навыками анализа и понимания архитектуры конкретной ЭВМ;

2. навыками использования компонент системы программирования для подготовки и запуска на выполнение программы на Ассемблере.


	СПК-Пр2-1.Б.


8. Ресурсное обеспечение:

OC Windows 7/10

Компилятор Free Pascal 2.6.4

Компилятор MASM 6.14

Основная литература:

1. Пильщиков В.Н. Программирование на языке ассемблера IBM PC. М., Диалог-МИФИ, 2003.

2. Абрамов В.Г., Трифонов Н.П., Трифонова Г.Н. Введение в язык Паскаль. М.:Наука, 1988

3. Пильщиков В.Н. Упражнения по языку ассемблера MASM. М., МГУ, 2007

4. Баула В.Г., Томилин А.Н., Волканов Д.Ю. Архитектура ЭВМ и операционные среды. – М.: Академия, 2012.

5. Баула В.Г. Введение в архитектуру ЭВМ и системы программирования. Учебное пособие. 
Электронный ресурс. http://arch32.cs.msu.su/
6. Бордаченкова Е. А. Модельные ЭВМ. M., МАКС Пресс, 2012
7. Бордаченкова Е. А., Панфёров А. А. Задания практикума. 1 курс. M., МАКС Пресс, 2016
Дополнительная литература:

1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. СПб.: Невский диалект, 2001

2. Pascal ISO 7185:1990 – http://www.moorecad.com/standardpascal/iso7185.pdf
3. Баула В. Г., Бордаченкова Е. А. Задачи письменного экзамена по курсу "Архитектура ЭВМ …" M., МАКС Пресс, 2019.
4. Д. Кнут. Искусство программирования. Том 1 – Основные алгоритмы. – М., изд-во Вильямс, 2005.

5. Д. Кнут. Искусство программирования. Том 3 – Сортировка и поиск. – М., изд-во Вильямс, 2005.

Информационные справочные системы:

Материалы сайта https://ach32.cs.msu.ru/

Материально-техническое обеспечение:
аудитория с партами и меловой доской;








компьютерные классы.
9. Язык преподавания – русский.

10. Преподаватели:

доценты факультета ВМК МГУ В.Н. Баула, Е.А. Бордаченкова, Т.Ю. Грацианова, Ю.С. Корухова,
ст. преподаватель факультета ВМК МГУ Т.К. Матвеева, 

ассистенты факультета ВМК МГУ И.В. Горячая, Н.Э. Ефремова, А.П. Капитонова,

вед. н. с.  А.Н. Сальников, ст. н. с. М.Д. Новиков, н. с. В.Б. Захаров,
математик 1 кат.  В.Н. Пашков,
программисты Ф.В. Матвеев, А.А. Панфёров

11. Авторы программы:  доценты факультета ВМК МГУ В.Н. Баула, Е.А. Бордаченкова.
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